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RESUMEN

El estudio de sistemas reaccionantes complejos (reacciones en serie, paralelo y
combinaciones de las mismas) brinda al alumno que estudia el analisis y disefio de reactores
quimicos la posibilidad de integrar y reafirmar conocimientos previamente adquiridos acerca de
la cinética de las reacciones quimicas y del modelado de reactores a través del analisis de
sistemas complejos.

Los similes hidraulicos de reacciones quimicas permiten estudiar el comportamiento de
distintas reacciones complejas (en serie, paralelo o combinacion de las mismas) a nivel de
laboratorio, utilizando elementos simples tales como buretas y tubos capilares. Mediante estas
experiencias practicas de sencilla realizacion el alumno puede no sélo verificar cualitativamente
los principales aspectos de los sistemas reaccionantes complejos (presencia de maximos en
concentraciones de intermediarios, interrelacién entre cinética y equilibrio, estequiometria, etc.),
sino que los datos obtenidos pueden ser sujetos a tratamientos (correlacién y discriminacién de
modelos) similares a los utilizados en la interpretacion de datos cinéticos de reacciones reales.

El principio fluidodinamico en que se basa la simulacion es el de la descarga de un
liquido contenido en un recipiente a través de un tubo capilar horizontal en régimen laminar
(flujo Poiseuille). La ecuacion basica que describe la variacion de la altura del nivel del liquido
es matematicamente equivalente a la correspondiente a la variacién de la concentracién con el
tiempo para una reaccién irreversible de primer orden y por lo tanto la altura del liquido en el
recipiente evoluciona temporalmente de idéntica forma a la concentracion de reactivo para este
tipo de ley cinética, siendo la inversa de la resistencia al flujo del capilar equivalente a la
constante cinética k.

La analogia entre el fendbmeno de descarga capilar y la cinética quimica puede
extenderse aun mas. Utilizando recipientes de seccion variable pueden simularse reacciones de
Ordenes distintos de 1. También pueden simularse reacciones reversibles interconectando
mediante capilares recipientes ubicados a una altura relativa similar. También, y teniendo en
cuenta la proporcionalidad inversa de la constante k con la seccion del recipiente, pueden
simularse reacciones en las cuales los coeficientes estequiométricos no son iguales.

Mediante este sencillo principio pueden simularse entonces sistemas complejos de
reaccion mediante una adecuada disposicion de recipientes y tubos capilares. En este trabajo se
discute exhaustivamente los alcances y limitaciones de la analogia fisica empleada, asi como la
posibilidad de utilizar otros fendmenos fisicos para la simulacién de reacciones complejas.
También se describe la implementacién practica de las técnicas descritas y los resultados
obtenidos.



